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 الملخص
 المنجنيز عن التنقيب في بعد عن والاستشعار الجغرافية المعلومات نظم تقنيات استخدام

 عُمان سلطنة في الشرقية جنوب محافظة في
 عبدالله الكاسبي

 2016جامعة مؤتة، 
هدفت هذت الدراسة إلى إنتاج خرائط موضوعية تبين مواقع انتشار خام المنجنيز في 

وتحليل عدد من الجزء الجنوبي الشرقي من محافظة جنوب الشرقية في سلطنة عمان، 
العينات لمعرفة كميات وجود خام المنجنيز بالإضافة إلى إجراء تحليل مكاني لتحديد اتجات 

 توزيع عروقه في منط ة الدراسة.
وقد اعتمدت الدراسة على المنهج الوصفي والتحليلي من خلال جمع بعض العينات 

 خرى المتواجدة معه.وتحليلها مخبريا للتعرف على تراكيز المنجنيز وبعض العناصر الأ
ولتح يق أهداف الدراسة ف د تم الحصول على مرئية فضائية لل مر الصناعي 

Gevege  ( وذلك لإنشاء قاعدة بيانات يمكن ا عتماد 1.65ذات ال درة التميزية )متر
عليها في إجراء بعض التحليلات المكانية مثل اتجات التوزيع من خلال توظيف ت نية 

ArcGis 10.3 يد بعض الن اط وتولInterpolation  لإظهار مدى تركز العناصر
نتاج ذلك على شكل خرائط، وتحديد بعض الخصائص  الموجودة في كل عينة وا 

بهدف حساب قيمة المجال عند  Krigingالإحصائية للمجال الم اس اعتمادا على أسلوب 
 الن اط المجهولة.

جنيز يمتد في منط ة الدراسة من وقد أظهرت النتائج أن ا تجات العام لتوزيع المن
درجة، وان هناك علاقة  55.22الشمال إلى الجنوب بزاوية انحراف نحو الشرق وم دارها 

ارتباط عكسية بين انتشار المنجنيز والسليكا وعلاقة ارتباط طردية بين تواجد المنجنيز 
 وخامات الكبريت والفسفور الخماسي والمغنيسوم.
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Abstract 

The use of geographic information systems and remote sensing techniques 

in the exploration for manganese in the south eastern province in the 

Sultanate of Oman. 

Abdalah AL-Kasbi 

Mutah University, 2016 
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 الفصل الأول
 مشكلة الدراسة وخلفيتها

 
 المقدمة      1.1

ويعت ككد بعككض المتخصصككين  ،مككان منككذ ال ككدم بتعككدين وصككهر النحككاستشككتهر عُ 
 الأسكاطيرمان ربما كانت في وقكت مكا جكزءً مكن بكلاد مجكان التكي ورد ذكرهكا فكي عُ  أن

ال ديمكككة والتكككي كانكككت تصكككدر المعكككادن إلكككى بكككلاد مكككا بكككين النهكككرين منكككذ ألفكككي عكككام قبكككل 
وأفكران  ،مكان كثكرة تجكاويف المنكاجمالنحكاس فكي عُ الميلاد. ومن الد ئل على اسكتغلال 

  ها.الصهر وب ايا خبث النحاس الموجودة في جبال
بككككدأ التن يككككب المركككككز والمككككنظم عككككن النحككككاس وب يككككة المعككككادن الأخككككرى فككككي وقككككد 

وككككان مكككن نتكككائج ذلكككك اكتشكككاف الكثيكككر مكككن المعكككادن وتحديكككد  م،1971السكككلطنة عكككام 
، الأصككيلومككن أهككم تلككك ا كتشككافات التككي تمككت منككاجم النحككاس الثلاثككة فككي  ،هككاعمواق

كمككا اكتشككفت عككدة منككاطق للكككروم فككي منط ككة رجمككي وتككم اسككتغلال  ،وبيضككاء، وعرجككا
 (.2012،  فيليب)م 1983بعضها من قبل شركة عمان للتعدين منذ عام 

فكي  خكرى أللنحاس والكروم ف كد تكم التعكرف علكى عكدة مواقكع لمعكادن  وبالإضافة
جبككال عمككان. ومككن بككين هككذت المعككادنا المنجنيككز، الحديككد، الزنككك، الرصككاص، الككذهب، 

وبينمككا تككم  أخككرى، الفضككة، اليورانيككوم، ا سبسككتس، الجككص، الفوسككفات، ومعككادن طينيككة
استكشككاف وت يككيم عككدد مككن مواقككع المعككادن فككان عككددا آخككر يسككتدعى مزيككدا مككن الت يككيم 

تعتبر بالغكة  فإنهادى دراسة غالبية تلك الظواهر وبغض النظر عن حجم وم ،والدارسة
تشكككككككل ماشككككككرات ايجابيككككككة قككككككد ت ككككككود لمزيككككككد مككككككن  إذبالنسككككككبة للجيولككككككوجيين،  الأهميككككككة

 ا ستكشافات. 
النحككاس والككذهب كمككن المككوارد المعدنيككة  عككدد كبيككروتحتككوي سككلطنة عمككان علككى 

 اقتصكككادياً هامكككاً مكككورداً  والكروميكككت والحديكككد والزنكككك واالجكككبس والمنجنيكككز  والتكككي تعتبكككر
  ومكككن هكككذت المكككوارد المعدنيكككة خكككام المنجنيكككز الكككذي يتواجكككد فكككي محافظكككة جنكككوب للدولكككة

الشرقية وهو عبكارة عكن عنصكر كيميكائي فكي الجكدول الكدوري والكذي يعبكر عنكه بكالرمز 
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(Mn    )( وهكككو 2010، الحسكككيني .)  الكككدورة فكككيمكككن العناصكككر الإنت اليكككة ويوجكككد 
وللمجنيكككز  ،ل الكككدوري  حيكككث ي كككع بكككين الكروميكككوم والحديكككدالطويلكككه الأولكككى مكككن الجكككدو 

. على الرغم من محدودية ما عرف عنه وعكن واص مميزت مع كلا من هذت العناصرخ
الحالكككة الن يككة فكككإن للمنجنيكككز أهميكككة عظمككى مكككن الناحيكككة العمليكككة  فكككياسككتخداماته وهكككو 

 صناعة الصلب. فيوذلك 
  وفكككى م1774عكككام  Scheeleأول مكككن عكككرف المنجنيكككز الكيميكككائى السكككويدى و 

بفصكل العنصكر . ويعكود إسكتخدامه فكى صكناعة الصكلب  Gahnنفس العام قكام زميلكه 
هكككذت الصكككناعة إلكككى عكككام  فكككيويرجكككع أول تطبيكككق تجكككارى للمنجنيكككز م 1839إلكككى عكككام 

 (.2012عدوية ،  ) 1856
الهائككل لخكككام المنجنيككز بإنتكككاج الصككلب وذلكككك يشككمل صكككناعة   سكككتهلاكايككرتبط 

ولمركبككككككات  ،ئك الحديديككككككة  والسككككككبائك السككككككيليكيةلضككككككخمة وصككككككناعات السككككككباالحديككككككد ا
أكسكيد المنجنيكز كعامكل  ثكاني الصكناعة حيكث يسكتخدم فيالمنجنيز إستخدامات عديدة 

صناعة الزجكاج   فيوكمزيل للألوان   الورنيشألأصباغ و  في  أو كعامل محفز مجفف
 فككي  ومزيككل للألككوان م للتبككيضخدم برمنجانككات البوتاسككيو . ويسككتوفككى البطاريككات الجافككة
نجنيككز ضككمن كمككا يككدخل الم  الكيميككاء التحليليككة فككي للأكسككدةز الزيككوت  وكعامككل محفكك
 (.2011، مصطفى)وضمن مكونات ألأغذية الحيوانية   مكونات السماد للزراعة

وتعتبر تطبي ات ا ستشعار عن بعد في أعمال الجيولوجيا أهم التطبي ات حيكث 
معلومككككات عككككن تشكككككيل طب ككككات الأرض ومعرفككككة أمككككاكن الفوالككككق زودت الجيولككككوجيين ب

  كمككا سكككاعد ا ستشككعار عكككن بعككد فكككي زيكككادة  ات الأرضكككية والمعككالم الجيولوجيكككةوالتشكك 
اد الخكرائط مكن المرئيكات كفاءة تصكنيف أنكواا الصكخور باسكتخدام ت نيكات التحليكل وا عكد

س رسككم مختلفككة . وتعككرض معلومككات ا ستشككعار عككن بعككد فككي خككرائط بم ككاييالفضككائية
 .يب عن المعادن والبترول وخلافهتكون مفيدة في أعمال التن 

أضككافت ت نيككات الحاسككب اللككي والت ككدم فككي مجككال ا لكترونيككات العديككد مككن وقككد 
التحسينات والتعزيزات للمرئيات والمعطيات الرقمية، وقد أدى ذلك إلى الحصكول علكى 

 .لمعطيات المرئيات الفضائيةمنط ي التفسير الدوري المستمر والجيد وال
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تعككد نظككم المعلومككات الجغرافيككة مككن الت نيككات الحديثككة التككي تسككاعد الباحككث فككي و 
التوزيكككع الجغرافكككي لمواقككع الظكككواهر و تسكككاعد علكككى جمكككع البيانكككات  أنمكككاطالكشككف عكككن 

ارتبكككاط المتغيكككرات مكككع وتخزينهكككا وتحليلهكككا بطري كككة تمككككن الباحكككث مكككن تفسكككير وتعليكككل 
 .بعضها البعض

 
 وأسئلتها مشكلة الدراسة 2.1

فكي المنكاطق النائيكة مكن العمليكات  ،استكشكاف الخامكات المعدنيكة والبتروليكة يعد
ب جهزة ا ستشكعار عكن بعكد مكن  يستعان التي تواجه صعوبة كبيرة بالطرق الت ليدية لذا

انتشكار وتواجكد هكذت  أمكاكنبالصور الجوية والمرئيات الفضائية في الكشف عكن  خلال
  وباسككككتخدام معككككاد ت خاصككككة ببرمجيككككات ا ستشككككعار عككككن بعككككد يككككتم تحليككككل تالخامككككا

انتشككار وتواجككد الخامككات  أمككاكنالصككور الجويككة والمرئيككات الفضككائية للاسككتد ل علككى 
 .المعدنية

 التالية ا الأسئلةعن  للإجابةوقد جاءت هذت الدراسة 
 منط ة الدراسة؟ما هو اتجات توزيع خام المنجنيز في  .1

 ما مدى نركز الخامات المعدنية للعينات في منط ة الدراسة؟ .2

مكككا هكككي العلاقكككة بكككين وجكككود خكككام المنجنيكككز والخامكككات المصكككاحبة الأخكككرى فكككي  .3
 العينات؟

 ما مدى فعالية التصنيف غير الموجه لمعرفة اماكن وجود خام المنجنيز؟ .4

 
 أهمية الدراسة 3.1

ذات جكككدوى اقتصكككادية وقيمكككة عاليكككة فكككي  تعتبكككر مرئيكككات ا ستشكككعار عكككن بعكككد
بيانككات غيككر معروفككة   ظهارهككالتغطيتهككا منككاطق شاسكعة الأبعككاد  التن يكب عككن المعككادن

فككي السككابق مككن خككلال إجككراء المسككوحات الأرضككية ، لككذا فككإن المرئيككات الفضككائية مككع 
فكي منط كة  بيانات التعكدين الأخكرى الخاصكة ب عمكال التن يكب وا ستكشكاف الجيولكوجي

دمككج و  ،وتفسككير تكوينككات وتشكككيل سككطح الأرضسككاعد فككي تحسككين تمييككز سي لدراسككةا



  

 4 

لحصول على تفسيرات جيكدة ل، ضائية مع ال ياسات الجيوفيزيائيةمعطيات المرئيات الف
جراء الدراسات التفصيلية لهالجيولوجية مناطق التعدي  .ن وا 

 
بعككد ونظككم  وتظهككر أهميككة هككذت الدراسككة مككن خككلال قككدرة  ت نيككات ا ستشككعار عككن

وتحديككد  ،  الخككامالمراقبككة والملاحظككة الدوريككة المسككتمرة لبيئككة المعلومككات الجغرافيككة فككي 
والمسككاعدة فككي إعككداد الخككرائط الأساسككية والموضككوعية لموقككع المككنجم  منككاطق انتشككارت 

 . التعدين مست بلاً الإجراءات والتدابير الهامة في أعمال  واتخاذ
 

 أهداف الدراسة: 4.1
 تلخيص أهداف الدراسة على النحو الأتي ايمكن 

 .تحديد مواقع تواجد المنجنيز في منط ة الدراسة .1

الكشكككف عكككن مواقكككع المنجنيكككز فكككي منط كككة الدارسكككة و تحليلهكككا مكانيكككا باسكككتخدام  .2
  نظم المعلومات الجغرافية.

 إجراء تحليل مكاني يشمل اتجات التوزيع وا ستنباط المكاني لخام المنجنيز .3

خككككام المنجنيككككز فككككي منط ككككة تحليككككل عككككدد مككككن العينككككات لمعرفككككة كميككككات وجككككودة  .4
 .الدراسة

 موضكككوعية خكككرائط إنتككاج فكككي  نظكككم المعلومككات الجغرافيكككة  تطبي كككات اسككتخدام  .5
 في منط ة الدراسة. مناطق انتشار خام المنجنيزتوضح 

قيمكة علكم وتطبي كات ا ستشكعار عكن بعكد فكي التن يكب عكن خكام المنجنيكز  أبكراز .6
     سلطنة عمان. في

 
 مبررات الدراسة  5.1

 ايمكن إجمال مبررات هذت الدارسة كما يلي
 وأنظمكةمواكبة التطور العلمي والت ني السريع في مجا ت ا ستشعار عن بعد  .1

التن يككب عككن المنجنيككز فككي منط ككة المعلومككات الجغرافيككة وخاصككة فككي مجككا ت 
 .الدارسة
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 خكام المنجنيكز فكي منط كة الدارسكة ا ستشعار عن بعد في البحكث عكن  توظيف .2
 هذا الخام.ختصر العمل الميداني في البحث عن يوفر التكلفة و مما ي

 
 

 منطقة الدراسة  6.1
ت ع سكلطنة عمكان فكي أقصكى الجنكوب الشكرقي لشكبه الجزيكرة العربيكة وتمتكد بكين 

 59ْ' 40و  51ْ' 50شككما  وبككين خطككي طككول  26ْ' 20و  16ْ' 40خطككي عككرض 
كيلككومتر ت ريبككا مككن مضككيق هرمككز فككي الشككمال  3200سككواحلها مسككافة  شككرقا، وتمتككد

وحتككى الحككدود المتاخمككة لجمهوريككة الككيمن، وتطككل بككذلك علككى بحككار ثلاثككة هككياالخليج 
العربي، وبحر عمان وبحكر العكرب. ويحكدها مكن ناحيكة الغكرب دولكة الإمكارات العربيكة 

الجمهوريككة اليمنيككة ومككن   المتحككدة والمملكككة العربيككة السككعودية، ومككن الجنككوب الغربككي
 .مضيق هرمز، ومن الشرق بحر العرب الشمال

ت ككع منط ككة الدراسككة فككي محافظككة جنككوب الشككرقية فككي سككلطنة عمككان حيككث يبلكك  
نسككمة وف ككا لنتككائج التعككداد العككام للسكككان والمسككاكن  188033عككدد سكككان المحافظككة 

الشككرق علككى بحككر العككرب ويحككدها مككن  جهككة  حيككث تطككل المحافظككة مككن 2015لعككام 
  وتضكككم محافظكككة جنكككوب الشكككرقية الشكككرقيةالغكككرب ككككل مكككن محكككافظتي مسككك ط وشكككمال 

بكوعلي  جعكلان بكن بكو حسككن    جعككلان بكن يكات هكيا صكور  الكامكل والكوافيخمكس و 
مربكككع كمكككا هكككو موضكككح فكككي كيلكككومتر  24. وتبلككك  مسكككاحة منط كككة الدراسكككة  ومصكككيرة

 .الشكل ادنات
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 (1) رقم شكل
 الدارسة منطقة موقع خارطة

 
 Arc Gis 10.3 برنامج على بالاعتماد الباحث إعداد
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  (2) رقم شكل
 الدراسة منطقة لحدود فضائية مرئية

 
 geoeye الصناعي القمر مرئة على والاعتماد arcgis10.3 برنامج بواسطة الباحث إعداد: المصدر
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 :الغطاء النباتي التربة و  .1
ضمن نطاق الجاف وشبه الجاف حيث تعاني التربة من  منط ة الدراسةت ع 

والتربة الملحية   منط ة الكثير من الكثبان الرمليةتغطي ال، و الجفاف والتعرية الريحية
 كما هو موضح في الشكل أدنات. والتربة الجبسية والتلال المنخفضة

 (3) رقم الشكل

 الدراسة منطقة تبين خريطة 
 
 
 
 
 
 
 
  

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
  عمان سلطنة في الترب بأنواع خارطة

 المصدر: الهيئة العامة للتعدين

 اً النبات الطبيعي وكثافته وتنوعه في منط ة جنوب الشرقية انعكاسويعد 
المرتفعة عموماً ودرجة الحرارة  النادر للظروف المناخية التي تتمثل في كمية التساقط

المنط ة واتجاهها وبعدها  رتفاااالسطح التي تتمثل في  طبوغرافيةمن جهة ولعوامل 
وتت ثر الحياة البرية  (.ه1420عن البحر ولنوا التربة من جهة أخر )ال هيدان،

نتشر العديد من الأنواا يبالعوامل الطبوغرافية، حيث  الدراسة والنباتية في منط ة 
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لت ثر بدرجات الحرارة وكميات النباتية والعشبية في المنط ة ب قسامها المختلفة تبعاً ل
الأمطار، ويعتبر الجثاث والحزا والطلح والعرار والعوسج والبسباس من أكثر النباتات 

 (.1998، أبو العلاالشوكية التي تنمو في المنط ة.) 
 االمناخ .2

 نجكككد السكككاحلية المنكككاطق ففككي  لأخكككرى  منط كككة مكككن السككلطنة فكككي لمنكككا ا يختلككف
 باسككتثناء الكداخل فكي جافكاً  حككاراً  نجكدت حكين فكي  الصكيف فصككل فكي رطبكاً  حكاراً  الط كس
 .المتوسط البحر منا  صفة ت خذ حيث المرتفعة الأماكن بعض

 ذلكك ومكع  عكام بشككل منتظمكة وغير قليلة فهي الدراسة منط ة في الأمطار أما
 خكلال ومكن  الأوديكة فكي جارفكة سكيول وتسكبب يكرةغز  أمطار تهطل الأحيان بعض في

   الجككوي  للرصككد( محككوت) محطككة وهككي الدراسككة لمنط ككة رصككد حطككةم اقككرب سككجلات
 ملككم 4.3 اول كككانون  شككهر فككي تبلكك  حيككث جككداً  منخفضككة الأمطككار معككد ت أن وجككد
 ينعكدم ايلكول شكهر إلكى نيسكان شكهر بكين الفتكرة وفكي  مسكجلة هطول كمية أقصى وهي

 معتمككدة المناخيككة المعلومككات هككذت وأن(  4) الشكككل فككي مبككين هككو كمككا تمامككا الهطككول
 اتبيانكككك حسككككب( م2009-م1986) ت ريبككككا سككككنة 23 لمككككدة الشككككهرية تالمعككككد  علككككى
 (2014 ،المدني للطيران العامة الهيئة). المدني للطيران العامة الهيئة
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 (4) الشكل
 الشهري في منطقة الدراسة الأمطار هطول متوسط

 

 
 

 (  2014)  المدني للطيران العامة الهيئة: المصدر
 

 شهر في المسجلة الحرارة لدرجات معدل أعلى بل  ف د ةر للحرا بالنسبة أما
 ثاني كانون  شهر في سجلت الحرارة لدرجات معدل وأدنى   مئوية درجة 40 حزيران

 ( .5) الشكل في موضح هو كما   مئوية درجة 17
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 (5) رقم الشكل
 الدراسةالشهري في منطقة  الحرارة درجة متوسط

 
 (  2014)  المدني للطيران العامة الهيئة:  المصدر

    
 :المنطقة جيولوجية .3

 ا ربع ترسبت حيث الجيولوجي الحواسنة حوض ضمن الدراسة منط ة ت ع
( Hwasina Complex) الحواسنة لصخور المكونة الرئيسية الصخرية المجموعات

 مليون  72.1 منذ)) المستريخي العصر بداية إلى الكامباني العصر من الفترة خلال
 صخرية مجموعات أربع من الحواسنة صخور  تتكون  (سنة مليون  83.6 إلى سنة

 مجموعةو  الكور ومجموعة العارض مجموعة و الدروا حمراء مجموعة هي رئيسية
 .عمر

 الحواسنة حوض في المترسبة الرسوبية الصخور تمثل الحواسنة صخور كانت
 والتي( ا فويوليت صخور) المحيطية ال شرة صخور تحتها توجد حيث الذكر آنف

 نتيجة الحجر صخور فوق  عمان سلطنة من الشمالي الجزء سطح على صعدت
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 (Neo Tethyanالكنيوتيثي محيط انفتاح عن الناتجة التكتونية للحركة

.(Bechennec et al , 1990 
 تكوين من وهو  الدروا حمراء مجموعة من جزءا الصخري  وهرة تكوين يعتبر

 العصر إلى التورسي/البلنسباشتي العصر يمتد جيولوجي عمر ذو صخري 
 (AlRajhi, A, 2001) سنة مليون  183 – سنة مليون  86.3) السانتوني/السونيسي

  أنواا عدة من مختلفة صخور تتابع من الصخري  التكوين هذا يت لف حيث
 والحجر الجيري  والحجر الرادو ري  الصوان صخور من اكةالسم قلبلة االصخور من

 .والع دي الطب ي المنجنيز منو  الطيني الحجر و الرملي
 صخور أن إلى تشير وهرة لتكوين والجيوكيميائية الرسوبية الخصائص"
 لعمليات نتيجة هو التكوين في الطب ي المنغنيز. بيولوجي أصل من هي الصوان
 فترات خلال تشكلت الطب ي المنغنيز نوا. وتكتونية رسوبية مصادر من تغذية

 .والميات الرواسب طب ات بين السطح على المكثف الترسيب
  نتيجة تفسيريه يمكن المختلفة الرادو ري  الصوان في المستضاف المنغنيز أنواا
 . والمنغنيز والطين الرادو ريا ترسيب معد ت  ختلاف

 وعناصر العالية، والحديد المنغنيز بنسب المنغنيز طب ات تتميز جيوكيميائيا
 (. النحاس النيكل، المثال، سبيل على) للغاية منخفضة أخرى  ثانوية

 وهرة تكوين في المنغنيز ترسبات فإن الجيوكيميائية، البيانية الرسوم باستخدام
 الرسوبية الخصائص مع يتناقض وهذا. هيدروحراري  أصل من تكون  أن يمكن

 .الميدانية الملاحظات الى با ضافة للمنغنيز الحاملة الصوان لصخور
 بتكون  يتعلق   التكوين هذا تكون  فإن الصخري  وهرة تكوين لعمر نظرا
 اوين صدا من المفرزة المواد من المنجنيز مصدر يكون  ربما ولكن سمائل اوفيوليت

 .مصيرة اوفيوليت تكون  خلال
  



  

 13 

 ( 6) رقم الشكل
 الدراسة لمنطقة جيولوجية خريطة

 
  (للمعادن العامة الهيئة) الجيولوجية الخرائط: المصدر
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 :المنطقة جيومورفولوجية. 4
 عككن والناتجككة المنخفضككة والهضككاب الككتلال بعككض بوجككود الدراسككة منط ككة تتميككز

 العمليككات مككن العديككد شككهد والككذي البحككري  الحككد مككن المنط ككة ل ككرب التكتونيككة العمليككات
 والكثبكككان السكككهول وبعكككض الجافكككة والأوديكككة  العربيكككة يكككرةالجز  شكككبه لصكككفيحة التكتونيكككة
 .المنط ة تسود والتي الريحية ذريةالت عمليات عن الناجمة الرملية

 
 :معوقات الدراسة 7.1

واجهت هذت الدراسة بعض المعوقات التي زادت من صعوبة اتمامها بالشكل 
 المطلوب

 .المجالعدم توفر العدد الكافي من الدراسات الساب ة في هذا  .1
المرئيات الفضائية ذات ال درة التمييزية العالية تعتبر ذات تكاليف مالية  .2

  .مرتفعة
تمام ي فرضت استخدام سيارات دفع رباعي لأوعورة منط ة الدراسة الت .3

  .العمليات الميدانية
  .عدم وجود تغطية لشبكات ا تصال في المنط ة .4
  .لسكانعدم وجود خدمات في منط ة الدراسة وخلوها من ا .5
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 الثاني الفصل
 السابقة والدراسات النظري  الإطار

 
 : بعد عن الاستشعار مفهوم 1.2
 وكان وملاحظاتها، الأرضية، الكرة لدراسة صناعي قمر أول أطلق 1972 عام في
 بت دم يتطور أخذ الذى بعد، عن ا ستشعار علم هو جديد، علم بميلاد إيذاناً  ذلك
 العلمية درجاته أخيراً  إنش ت حتى الصناعية، الأقمار أنواا وتعدد الكمبيوتر، علم

 .عنه الحديث قبل به التعريف إلى تدعونا العلم هذا وحداثة المتخصصة،

 كعلم بعد عن ا ستشعار( Dougging and Robinove, 1990) عرف 
 reflectance data الطيفي والسلوك ا نعكاس بيانات على الحصول من يمكننا

and spectral behavior معلومات إلى تتحول أن يمكن والتي الأرضية للأشياء 
 الحصول يمكن البيانات وهذت. وا ست راء( التحليل) المعالجة عمليات خلال من

 الطائرات على إحساس أجهزة وضع أو بالطائرات كاميرات تثبيت طريق عن عليها
 باستخدام البيانات هذت مثل على الحصول يمكن كما الصناعية، والأقمار

 بالدراسات الخاصة الراديومتر أجهزة أو المعملية الدراسة خلال الأسبكترومتر
 المعالجة ونظم الجغرافية، المعلومات نظام عن بعد عن ا ستشعار ويختلف. الح لية

 للبيانات أيضاً  مصدراً  كونه في للبيانات الإحصائية

 عن ا ستشعار لعلم مختلفة Definitions  تعريفات لثلاثة عرض يلى وفيما      
 ابعد

ب صد با ستشعار عن بعد مجموا العمليات التي تسمح بالحصول  .1
على معلومات عن شيء ما على سطح الأرض، دون أن يكون هناك 

 (. Couzy, 1981اتصال مباشر بينه وبين جهاز الت اط المعلومات )
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ا ستشعار عن بعد هو ذلك العلم الذى يستخدم خواص الموجات  .2
المنعكسة، أو   electromagnetic wavesلكهرومغناطيسية ا

المنبعثة من الأشياء الأرضية، أو من الجو، أو ميات البحار 
والمحيطات في التعرف عليها، وتحمل أجهزة الت اط الموجات بواسطة 

 ( Courel, 1985الأقمار الصناعية الطائرات والبالونات )

ن ننظر إلى ا ستشعار عن من ناحية الدراسات الأرضية. يمكننا أ .3
بعد على أنه مجموعة الوسائل )طائرات، أو أقمار، وأجهزة الت اط 
البيانات، ومحطات ا ست بال، ومجموعة برامج معالجة البيانات 
المست بلة( التي تسمح  بفهم العناصر المكونة للأرض عن طريق 

 (.Girard, 1977خواصها الطيفية )

 
 ابعد عن الاستشعار مكونات 2.2

 وتشمل البعض بعضها مع مترابطة عناصر عدت من ا ستشعار عملية تتكون 
 وتحليل وتسجيل واست بال الأهداف مع والتعامل الجوي  والغلاف الطاقة مصدر
 .أدنات الشكل في موضح هو كما الكهرومغناطيسية الطاقة
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 (7) رقم الشكل

 بعد عن الاستشعار مراحل

 

 
 
  : الطاقة مصدر -1

 للطاقة مصدر وجود تتطلب بعد عن ا ستشعار عمليات خطوات أول
 . الأرض سطح على المكانية الأهداف على ست ع التي الكهرومغناطيسية

 عن ا ستشعار تطبي ات اغلب في للطاقة الرئيسي المصدر هي الشمس تعد
 ف ط يسجل الصناعي ال مر أن حيث السلبي با ستشعار يسمى النوا وهذا بعد

 ي وم ففيه ا يجابي بعد عن ا ستشعار أما الأرض سطح عن المنعكسة الطاقة
 ثم الأرض سطح إلى(  الرادار أشعة مثل ) كهرومغناطيسية أشعة بإرسال المستشعر
 .(1987فرحان،) أخرى  مرة إليه وانعكاسها ارتدادها بعد يسجلها

 : الجوي  الغلاف -2
 للأرض الجوي  الغلاف طب ات خلال من المصدر من المنبعثة الطاقة تمر

 إلى انعكاسها عند الطب ات هذت في أخرى  مرة تمر ثم الأرض لسطح وصولها حتى
 بثلاث الكهرومغناطيسية الأشعة على الجوي  الغلاف طب ات ت ثير ويكون  المستشعر

 من نوا لكل الموجه لطول طب ا والنفاذية وا متصاص التشتت تشمل متعددة صور
 . الكهرومغناطيسي الطيف أنواا
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 : الأرض سطح مع التعامل -3
 مع ستتفاعل ف نها الأرض سطح إلى الكهرومغناطيسية الطاقة بوصول

 فجزء  الأهداف هذت وخصائص طبيعة على دااعتما مختلفة بطرق  المكانية الأهداف
 باطن إلى أخر جزء سينفذ بينما الأهداف بواسطة امتصاصه سيتم الطاقة هذت من

 وهذا أخرى  مرت وارتدادها عكسها سيتم الطاقة من أخر جزء هناك وسيكون  الأرض
 مميز نمط الأرض على مادة لكل.  بعد عن ا ستشعار عملية في المهم الجزء هو

 الطيفية البصمة اسم عليه يطلق ما وهذا عليه الساقطة الطاقة عم التعامل لكيفية
 البعض بعضها عن الأرض سطح مواد تمييز من يمكننا ما هو النمط وهذا

 . (2009الشافعي،)
 : مستشعرات خلال من الطاقة تسجيل -4

 المستشعر أو الصناعي ال مر إلى لتصل الأرض سطح من الأشعة تنعكس
 هذا يكون  قد المنعكسة الطاقة هذت وتسجيل  ست بال جهاز وجود من بد   وهنا

 الكترونياً  الأشعة يتحسس رقمي جهاز أو فوتوغرافيا المعلومات تسجل كاميرا الجهاز
 المنعكسة الأشعة بت وية المستشعر جهاز وي وم المجس أو المستشعر جهاز ويسمى

 الأرضي الهدف من منعكس شعاا كل شدة على تعتمد بطري ة تسجيلها ثم
 .(2009الشافعي،)
 : الطاقة واستقبال بث -5

 رقمية صورة في المسجلة الأشعة ببث المرحلة هذت في الصناعي ال مر ي وم
 . تحليلها يتم حيث الأرض سطح على الموجودة ا ست بال محطات إلى
 : والتحليل التفسير -6

 وتحليل تفسير مرحلة تبدأ الصناعي ال مر من المرسلة الأشعة است بال بعد
 سطح على الموجودة المكانية الأهداف على المعلومات  ستنباط الأشعة هذت

 .الأرض
 : التطبيقات -7

 تم التي المعلومات تطبيق من بعد عن ا ستشعار عملية مراحل أخر تتكون 
 . التنمية ومشروعات مجا ت في واستخدامها عليها الحصول
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  المناجم أعمال في بعد عن الاستشعار وفوائد استخدامات

 حيث ؛التطبي ات أهم الجيولوجيا أعمال في بعد عن ا ستشعار تطبي ات تمثل
 الفوالق أماكن ومعرفة الأرض طب ات تشكيل عن بمعلومات الجيولوجيين زودت

 زيادة في بعد عن ا ستشعار ساعد كما  الجيولوجية والمعالم الأرضية  اتوالتش 
 المرئيات من الخرائط وا عداد التحليل ت نيات باستخدام الصخور أنواا تصنيف كفاءة

 مختلفة رسم بم اييس خرائط في بعد عن ا ستشعار معلومات تعرض . الفضائية
 مرئيات تعتبر كما ، وخلافه والبترول المعادن عن التن يب أعمال في مفيدة تكون 

 مناطق لتغطيتها الدراسات في عالية وقيمة اقتصادية جدوى  ذات بعد عن ا ستشعار
 المسوحات إجراء خلال من السابق في معروفة غير بيانات ت تي وقد الأبعاد شاسعة

 ب عمال الخاصة الأخرى  التعدين بيانات مع الفضائية المرئيات فإن لذا ، الأرضية
 تكوينات وتفسير تمييز تحسين في ساعد مما الجيولوجي وا ستكشاف التن يب
 ال ياسات مع الفضائية المرئيات معطيات دمج وكذلك. الأرض سطح وتشكيل

 التعدين مناطق لجيولوجية جيدة تفسيرات على الحصول في ساعد مما ،الجيوفيزيائية
جراء  . (2011راضي، أبو)لها التفصيلية الدراسات وا 

 من العديد ا لكترونيات مجال في والت دم اللي الحاسب ت نيات أضافت
 على الحصول إلى ذلك أدى وقد ،الرقمية والمعطيات للمرئيات والتعزيزات التحسينات

 . الفضائية المرئيات لمعطيات والمنط ي والجيد المستمر الدوري  التفسير
 مساحة لبيانات كمصدر بعد عن ا ستشعار فوائد إبراز يمكن ،ذكرت ت دم ومما

  :  التي في والتعدين المنجم
 والتي النائية والمناطق المعروفة التعدين مناطق في البيانات وتحسين زيادة .1

 .  الأخرى  بالطرق  بياناتها على الحصول يصعب

 البيانات وتفسير التحليل عمالأ  يسهل مما المكانية البيانات وتناسق انسجام .2
  . منها ستفادةللأ

 طرق  ببيانات م ارنة مستمرة مكانية بيانات تعتبر بعد عن ا ستشعار بيانات  .3
 . وأفضل أكثر ومعلومات مكانية بيانات توفر كما ، الأخرى  الأرضي المسح

 . دورية بصفة بيانات على الحصول إمكانية .4
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 الأرضية والمسوحات لل ياسات مكملة ، بعد عن ا ستشعار قياسات تعتبر .5
 . الأخرى 

 فترة وفي أقل بتكلفة كثيرة بيانات الحصول على بعد عن ا ستشعار يساعد  .6
 . مناسبة زمنية

 
  الجغرافية المعلومات نظم مفهوم 3.2

 تعريف   يت ت   لم وأهدافها، (GIS) الجغرافية المعلومات نظم تطبي ات لتعدد نظراً 
 من جملة والأبحاث الدراسات من العديد أوردت ،وقد النظم هذت لماهيّة ودقيق واضح  

 أصبحت والتي ،(GIS) الجغرافية المعلومات نظم لمفهوم والفنية العلمية التعريفات
 بشكل هنا سنتطرق  لذا ،والمختصين الباحثين من كثير لدى ت ليدية معرّفات بدورها

 قطيشات،) يعرفها إذ العلمية المصادر في وردت التي المفاهيم بعض إلى مختصر
 جمع في الخدمية والماسسات الأفراد من الكثير يستخدمها حديثة ت نية ب نها (2014
 موضوعية خرائط أو جداول شكل على وعرضها المكانية المعلومات وتحليل ومعالجة

 بالجودة تتميز يالت التطبي ات من للعديد (Thematic Map)  موضوعاتية أو
 الورق  على أو اللي الحاسب شاشة على سواء لها البصري  الإدراك وسهولة ،العالية
 .البياني

 والبرامج الأجهزة وهي ،الأرض علوم لتحليل أداة إنها آخر، تعريف وفي
دارة زينلتخ تستعمل التي الحاسوبية  الخرائط إعداد بغية ،واسترجاعها المعلومات وا 

 تحليل عن فضلاً  (Layers) للطب ات متعدد عرض في المكانية والمعلومات
 عبارة هي أو ،ودقته العمل سرعة يوفر بما سليم بشكل وتهيئتها وتفسيرها المعلومات

دخال لجمع علم عن  الوصفية الجغرافية المعلومات وعرض وتحليل ومعالجة وا 
 .(2012،الزبيدي)محددة لأهداف والمكانية
دخال لجمع أنظمة"  ب نها(  2006  الهيتي) عرفها وقد  وتحليل ومعالجة وا 
خراج وعرض  واتخاذ التخطيط على تساعدو  محددة لأهداف الوصفية المكانية وا 
 ."ال رار
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 لجمع أنظمة هي الجغرافية المعلومات نظم ب ن التعاريف هذت وتتلخص
دخال خراج وعرض وتحليل ومعالجة وا   يساعد بشكل والوصفية المكانية البيانات وا 
 . لصناعه قرار اتخاذ على
 

 ا الجغرافية المعلومات نظم مكونات 4.2
 الأجهزة تشمل رئيسية أقسام أربعة من الجغرافي المعلومات نظام يتكون 

  التالي الشكل في موضح هو كما والأفراد والبيانات والبرامج
 الجغرافية المعلومات نظم يبين( 8) رقم الشكل

 
 

 ا الأجهزة
 لإدخال سواء الجغرافية المعلومات نظم مشغل يستخدمه جهاز كل تشمل

 . النتائج عرض أو معالجتها أو البيانات
 ا البرامج

 على للعمل مصممة بسيطة برامج من الجغرافية المعلومات نظم برامج تتعدد
 محملة وتكون  الكبيرة الماسسات تناسب تع يدا أكثر برامج أو الشخصي الكمبيوتر

   ARCGIS  MAPINFO برامج مثل  Serverالحاسوبية الشبكة خادم على
AUTOCAD  IDRISI  أخر إلى برنامج من تختلف ت نية إمكانيات برنامج ولكل. 
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 ا البيانات
 منط ة في  البيانات من محددة لأنواا الرقمي التمثيل من البيانات تتكون 

 الب عة هذت في محددة لمشاكل علمية حلول إيجاد بهدف الأرض سطح من محددة
 . المكانية
 :الأفراد

 الأجهزة بتشغيل ي ومون  الذين الجغرافية المعلومات نظم مكونات أهم هم
 . البيانات واستخدام والبرامج
 ا الجغرافية المعلومات نظم أهمية

 اييل ما في تلخيصها يمكن الجغرافية المعلومات لنظم كثيرة فوائد هناك
 أن يمكن وما الجغرافية المعلومات نظم أهمية نلخص إن عامة بصفه يمكن

 :يلي ما هي أساسية ن اط عدة في لنا ت دمه

 .الوقت وتوفير العمل سهولة .1

 .والسرعة الدقة .2

 .والتجديد والحذف والإضافة التحديث إمكانية  .3

 .الكامل والوضوح التامة والحيدة الموضوعية  .4

جراء الخرائط من وال ياس التحليل إمكانية   .5  . الإحصائية والعمليات الجوانب وا 

 .المصادر مختلفة المعلومات بين الربط  .6

 كبير عدد وضع يمكن انه بمعنى ، الخرائط استخدام مع والتداخل التغطية  .7
 .البعض بعضها فوق  الموضوعة الخرائط من

 .المست بلي والتوقع التنبا .8

 

 :(   interpolation النقاط توليد)  المكاني الأستنباط 5.2
 من التي بالعملية يفهتعر  يمكن والذي  Interpolation المكاني ا ستنباط

 لهذا قياسات له توجد   محدد موقع عند متصل مجال قيمة ت دير يتم خلالها
 ن اط خلال نم ال يمة معروفة غير كثيرة لن اط قيم إيجاد عملية انه أي  المجال
 بال رب موقع عند الحرارة درجة قيمة ت دير المثال سبيل فعلى  ال يمة معروفة محددة
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 على بناءا محددة ن طة عند ا رتفاا قيمة ت دير أو مناخية أرصاد محطات من
 م لوب طري ة منها المكاني للاستنباط طرق  عدة وهناك رقمية ارتفاعات نموذج
 (2012 الليل، أبو)  KRIGING طري ةو    IDW الموزونة المسافة

 
 :الفضائية المرئيات تصنيف 6.2

 عدد إلى الفضائية المرئيات ت سيم منها الغرض عملية هي التصنيف عملية
 سطح على محددة جغرافية هرةظا فئة كل تمثل بحيث المجموعات أو الفئات من

 والدقة المساحية والدقة المنط ة طبيعة على التصنيف عمليات وتعتمد  الأرض
 .(2000،اليع وبي) المستخدمة الفضائية للمرئية الراديومترية والدقة الطيفية

 ا  الفضائية المرئية معالم تفسير أو تصنيف عملية لإتمام أسلوبين هناك
 الفضائية المرئية تفسير عملية وهوا (موجه الغير) المراقب غير لتصنيفا .1

 البرنامج ي وم حيث المستخدم من تدخل دون  متخصص برنامج على اعتمادا
 محددة فترة أو فئة في ت ع التي أو الرقمي العدد نفس لها التي الخلايا بتحديد
 (.2000، الطائي) واحدة مجموعة في الخلايا هذت ويضم

 أو بمراقبة المستخدم ي وم الأسلوب هذا فيا (الموجه) المراقب التصنيف .2
 تحديد في التدخل طريق عن البرنامج بها ي وم التي التصنيف عملية توجيه
 والظاهرات المعالم أنماط من معين لنمط طيفية خصائص يمثل تصنيف كل

 (.2000، الطائي) الجغرافية
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 :السابقة الدراسات 7.2
 عكككن التن يكككب بموضكككوا تخكككتص عربيكككة دراسكككات إطلاعكككه حكككدود فكككي الباحكككث يجكككد لكككم

 وجكككد انكككه غيكككر بعكككد عكككن الأستشكككعار ت نيكككات ب سكككتخدام ا خكككرى  الخامكككات او المنجنيكككز
 ا هي الدراسات وهذت الباحث استخدمها التي المنهجية نفس استخدمت عربية دراسات
 الدراسات العربية: .أ

 الخصائص:  عنوان تحت جاءت والتي(  2016 , سعيد,  المشايخي)  دراسة -1
 لأخطـــار العمرانـــي المنـــاط  تعـــرض قابليـــة فـــي وأثرهـــا مســـقط لمحافظـــة الطبيعيـــة
 عـن الاستشـعار باسـتخدام(  2015 -2007)  الأعاصـير عن الناجمة الفيضانات

 والمرئيكككات الجويكككة الصكككور الباحكككث اسككتخدم حيكككث .الجغرافيـــة المعلومـــات ونظـــم بعـــد
 أثككر مككن لهككا ومككا الفيضككانات حككدوث علككى الطبيعيككة الخصككائص أثككر لتحديككد الفضككائية
 .العمرانية المناطق على وخطر

 تقنيات استخدام:  موضوع تحت (2008  وآخرون  احمد, الشيخ ال.د) دراسة -2
 الأراضي استعمالات خريطة لتحديث الجغرافية المعلومات ونظم بعد عن الاستشعار

 المناسب من جعل الرياض مدينة في المطرد والنمو التغير سرعة ان .الرياض لمدينة
 هذا لمجاراة الجغرافية المعلومات ونظم بعد عن ا ستشعار ت نيات إدخال في التفكير

 تعتبر سنوات( 7-5) الزمنية الفترة إن ظهر حيث سنويا البيانات قواعد ولتجديد التغير
 ا مكاني بوضوح ايكونوس الصناعي ال مر صور على اعتمادا التطبيق وتم نسبياً، طويلة
 بوضوح 5-سبوت الصناعي ال مر وصور العمرانية المنط ة أغلب شملت بتغطية متر

 في الت نيات هذت فعالية النتائج أظهرت   المناطق باقي لتغطية متر 2.5 مكاني

 والتي الأراضي استعما ت خريطة لتحديث م بولة دقة مع الأساسية الخريطة تحديث

 .بالمدينة أخرى  وبحثية تنموية مشاريع جدوى  لدراسات أساساً  تكون  أن يمكن
 المهددة للمناط  المكاني التحليل :بعنوان(2012, اياد, فضة) الدكتور دراسة -3

 ونظم بعد عن الاستشعار تقنيات باستخدام الرياض مدينة شمالي في بالسيول
 العالم دول من كغيرها السعودية العربية المملكة تتعرض :الجغرافية المعلومات
 مدينة في عديدة مناطق تعرضت وقد والفيضانات، كالسيول مختلفة، طبيعية لمخاطر
 منسوب ارتفاا إلى أدت غزيرة لأمطار هك1431 والعام هك1416 العام في الرياض
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 استخدامب الباحث وقام. المرور حركة تعطيل والى والطرقات الشوارا في الميات
 معلومات قاعدة بناء اجل من الجغرافية، المعلومات ونظم بعد عن ا ستشعار ت نيات
 نموذج تحليل طريق عن الأرض سطح تضاريس تحليل  في للاستفادة مكانية،

 ا نحدار لتحليل وذلك Digital Elevation Model (DEM) الرقمي المناسيب
 .السطح مائية وتحليل ا نحدار اتجات وتحليل
 :  الأجنبية لدراساتا  .ب

 : موضوع تحت( 2014,  سانكاران, صبحي)   دراسة  -1
(ASTER mapping of limestone formations and study of 

caves,spring and depressions in parts of OMAN) 
  ASTER الصككككناعي ال مككككر صككككور الدراسككككة هككككذت فككككي الباحثككككان اسككككتخدم حيككككث
 والكهكوف اللايمسكتون  تككوين لتوضكيح المرئيات على استخدامها تم خاصة وبمعاد ت

 الطيفيكة الحكزم الدراسكة هكذت في الباحثون  استخدم وحيث.  عمان سلطنة من أجزاء في
 وتكككوين للكهككوف خككرائط رسككم فككي المرئيككات هككذت مككن الباحثككان واسككتفاد  (1 و 3 و 8)

 .اللايمستون 
 تحــت جــاءت والتــي اخــرى  دراســة فــي( 2013,  ســانكاران, صــبحي)   دراســة  -2

 : عنوان
 (Mapping of manganese potential areas using ASTER satellite 

data in parts of Sultanate of Oman ) 
 ال ريبكككككة الحمكككككراء تحكككككت والأشكككككعة الحمكككككراء تحكككككت الأشكككككعة اسكككككتخدام تكككككم حيكككككث

 تمكككن وقككد   الدراسككة هككذت فككي  ASTER للمستشككعر المتعككددة الطيفيككة الحككزم واسككتخدام
 الدراسة بمنط ة المنجنيز خام على ا ستد ل من الباحثان

 وعلككككى المجككككال هكككذا فككككي الدراسككككات مكككن العديككككد إجككككراء علكككى الباحثككككان وأوصكككى
 .بعد عن ا ستشعار ت نيات استخدام في التنويع
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 :  بـــــ والموسومة( 2012, وآخرون , صلاح)  دراسة أما  -3
(ASTER detection of chromite bearing mineralized zones in Semail 

Ophiolite Massifs of the northern Oman Mountains: Exploration 

strategy) 
 والملت طكككة المنعكسكككة الراديومتريكككة الأشكككعة الدراسكككة هكككذت فكككي البكككاحثون  اسكككتخدم

 الحمكككراء تحكككت الأشكككعة أيضكككاً  واسكككتخدموا    LANDSAT TM المستشكككعر بواسكككطة
 وأوصككوا  ASTER المستشككعر بواسككطة والملت طككة المرئيككة الحمككراء والأشككعة جككداً  ال ريبككة
 عككن ا ستشككعار ت نيككات  واسككتخدام الميككداني والعمككل والتن يككب ا ستكشككاف مككن بالمزيككد

 . الدراسة منط ة في الجافة المناطق في بعد
  : عنوان تحت جاءت والتي(  2013 , واخرون ,  سانكاران)  دراسة -4

( Discrimination of copper mineralized zone of part of 

Sultanate of Oman using remote sensing technique) 

 البكاحثون  وجكد  ASTER الصكناعي ال مكر لمرئيكات الرقميكة المعالجة طريق عن
 أن البكاحثون  ووجكد  ا فيو يت في البركانية اللافا تدف ات في يتركز النحاس معدن أن
 الت نيككة هككذت باسككتخدام وأوصككوا   والتكككاليف الجهككد وتككوفر الوقككت تختصككر الطري ككة هككذت

 نفكككس عكككن فيهكككا التن يكككب يكككراد الدراسكككة لمنط كككة مشكككابهه منط كككة أي فكككي مباشكككر بشككككل
 . الخام
 :السابقة الدراسات عن الدراسة هذه يميز ما

 فككي مصككدر مككن أكثككر تناولككت ب نهككا السككاب ة الدراسككات عككن الدراسككة هككذت وتنفككرد
 لككنفس فضككائيتان ومرئيتككان للمنط ككة جويككة صككورة اسككتخدمت حيككث بعككد عككن ا ستشككعار

 مكا فكي الكدمج عمكل وككذلك  ابعضكه مكع المصكادر وم ارنكة التحلكيلات وعمكل  المنط ة
 فكي خاضكت التكي الدراسكات نكدرة السكاب ة الدراسكات استعراض عند الملاحظ من  بينها
 تكككككون  وتكككككاد الدراسككككات بككككاقي عككككن تختلككككف الحاليككككة الدراسككككة نوا الموضككككوا هككككذا مثككككل

 ا ستشككعار ت نيككات اسككتخدام تناولككت التككي - الباحككث علككم حككد علككى – الأولككى الدراسككة
 جنكككوب محافظكككة فكككي المنجنيكككز عكككن التن يكككب فكككي الجغرافيكككا المعلومكككات ونظكككم بعكككد عكككن

 .عمان سلطة في الشرقية
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 الثالث الفصل
  والتصميم المنهجية

 
 المنهج ويعرف التحليلي والمنهج الوصفي المنهج على الدراسة هذت اعتمدت

 ويهتم الواقع، في توجد كما الظاهرة دراسة على يعتمد يالذ المنهج ب نه الوصفي
 بإعطائها وكميا خصائصها، وبيان بوصفها كيفيا عنها ويعبّر دقي ا وصفا بوصفها
 درجة أو حجمها أو الظاهرة هذت م دار توضح وجداول أرقام خلال من رقميا وصفا

ي وم هذا المنهج على عمليّاتٍ حيث  التحليلي والمنهج  الأخرى  الظواهر مع ارتباطها
ثلاثا التّفسير، والنّ د، وا ستنباط، وقد تجتمع هذت العمليّاتُ كلّها في سياق بحثٍ 

 .عنها، وذلك بحسب طبيعة البحثمعيّن، أو قد يكتفي ببعضها 
 وجمع الفوتوغرافية الصور اخذ خلال من الوصفي المنهج توظيف تم حيث

 هذت وربط جدول شكل على العينات هذت خصائص واستخراج وتحليلها العينات
 تم كما العينات بين العلاقات استخراج وكذلك واحداثياتها بالعينات الخصائص

 و جهه من المنجنيز تواجد بين وكذلك والسيليكا المنجنيز تواجد بين العلاقة اظهار
 في المنهج هذا توظيف ايضا وتم   اخرى  جهه من والمغنيسيوم والكبريت الفسفور
   interpolation  الن اط توليد عملية اجراء

 لتوزا اتجات في العينات خصائص لتفسير وظف ف د التحليلي المنهج أما
 الفضائية المرئيات في المنجنيز عروق  اظهار أو لأستنباط وكذلك وتشتتها الظاهرة

   الموجه غير التصنيف عملية خلال من
 االتالية بالمراحل الدراسة مرت وقد
 

 : وشملت الدراسة لمنطقة والمعلومات البيانات جمع مرحلة 1.3
  جمع ومراجعة الدراسات الساب ة على مستوى عربي وأجنبي. .1
من الهيئة العامة للتعدين في   GEUEYEالصناعيلل مر اخذ مرئية فضائية  .2

في السادس من    geoeye 1ال مر الصناعي تم إطلاقالسلطنة  حيث 
وعرض الل طة  (1.65m)وقد بلغت قدرة التمييزية  2008أيلول من عام 
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وكذلك تم اخذ عن سطح الأرض،  (770km)( على ارتفاا  (50kmالواحدة 
متر  4والتي بلغت قدرة التمييزية   IKONOSمرئية فضائية لل مر الصناعي

وقد   IKONOSال مر الصناعي من الهيئة العامة للمساحة في السلطنة.
على ارتفاا   (20km)وعرض الل طة الواحدة  (4m)بلغت ال درة التمييزية له

(680km)  
 .السلطنة في للتعدين العامة لهيئةا عن الصادرة الرقمية الجيولوجية الخرائط .3

 

 :الميداني العمل مرحلة 2.3
 وملاحظة  راسةالد منط ة إلى الميدانية الزيارات من العديد المرحلة هذت في تم
 انتشارت أماكن وتحديد أولي بشكل الخام وجود من والت كد فيها الطبيعية الظواهر
 ا المرحلة هذت خلال أنجز حيث إليه الوصول وسبل
 انتشار لمواقع البصري  التحديد عمليات في تمثلت والتي الميدانية العمليات .1

 في موضح هو كما . الفوتوغرافي والتصوير الملاحظات وتسجيل الخام
 (13) و( 12)و( 11)و( 10)و( 9)رقم الأشكال

جمع العينات من مواقع انتشار الخام ا استغرق العمل في هذت المرحلة ثلاث  .2
ايام متتالية وذلك لوعورة المنط ة وصعوبة الوصول الى اماكن انتشار عروق 

وعشرون عينة تم العمل عليها  ثلاثةالمنجنيز وقد بل  العدد ا جمالي للعينات 
باشرة وعملية تكسير خلال ثلاث ايام من عمليات تصوير واخذ ملاحظات م

لعروق المنجنيز  خذ العينة بما يعادل واحد كيلوغرام لكل عينة من موقعها 
وتم ترقيمها وا حتفاظ بها لن لها الى المختبرات الجيولوجية  جراء عملية 

  4التحليل كما هو موضح في الخطوة رقم 
  ( GPS) رفع احداثيات مواقع العينات بواسطة جهاز نظام التوقيع العالمي .3

 مع مراعاة عملية الترقيم لكل عينة 
جراء عمليات التحليل  .4 ن ل العينات إلى مختبر الهيئة العامة للتعدين وا 

والذي يستخدم لتحديد   XRFالمخبري بواسطة جهاز الأشعة السينية الت ل ية 
 العناصر المتواجدة في العينة بشكل رئيسي وثانوي.
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ربط مواقع العينات مع نتائج عمليات التحليل المخبري  بشكل جدول كما هو  .5
 (1رقم ) في الجدولموضح 

 (9) رقم الشكل
 المنجنيز عروق  تبين غرافيةو فوت صور
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 (10)الشكل
 فوتوغرافية صورة
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 (11)رقم الشكل
 فوتوغرافية صورة
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 (12) الشكل
 فوتوغرافية صورة
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 (13) رقم الشكل
 فوتوغرافية صورة
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  (1) رقم جدول
المخبرية ونتائجها العينات مواقع احداثيات

 E N Al2O3% 
 اكسيد

 الالمنيوم

CaO% 
 اكسيد

 الكالسيوم

Fe2O3% 
 اكسيد
 الحديد

K2O%  
 اكسيد

 البوتاسيوم

MgO% 
 اكسيد

 المغنيسيوم

P2O5% 
 اكسيد

 الفسفور

SiO%  
 اكسيد

 االسيليكا

SO3% 
 اكسيد

 الكبريت

TiO2% 

 اكسيد
  التيتانيوم

MnO%  

 اكسيد
 المنجنيز

Na2O% 
 اكسيد

 الصوديوم

Others% 
 عناصر
 اخرى

1 745025 2409328 1.66 6.85 0.46 0.31 0.40 0.09 9.32 0.40 0.02 59.87 0.27 14.79 

2 750320 2412052 1.81 1.78 0.30 0.10 0.17 0.04 72.31 0.04 0.01 14.82 0.11 8.51 

3 750244 2412020 1.22 0.31 0.18 0.08 0.07 0.04 80.29 0.09 ND 13.08 0.01 4.63 

4 752846 2414547 0.54 1.04 0.21 0.07 0.25 0.06 71.71 0.20 ND 17.89 1.46 6.57 

5 752910 2414679 0.74 1.02 0.17 0.08 0.21 0.04 53.52 0.15 ND 33.95 0.10 10.02 

6 752976 2414754 0.64 0.77 0.16 0.08 0.23 0.06 72.74 0.39 ND 15.87 0.09 8.97 

7 753174 2415046 0.72 0.53 0.35 0.08 0.16 0.06 78.54 0.18 0.02 15.88 0.16 3.32 

8 753225 2415177 0.71 2.56 0.12 0.05 0.47 0.13 28.84 0.34 ND 59.31 0.13 4.38 

9 752846 2414547 0.54 1.04 0.21 0.07 0.25 0.06 71.71 0.20 ND 17.89 1.46 6.57 

10 752552 2414193 0.69875 1.1325 0.22125 0.07375 0.24 0.0575 71.785 0.18 ND 17.50625 1.29125 6.8125 

11 752353 2413907 0.8575 1.225 0.2325 0.0775 0.23 0.055 71.86 0.16 ND 17.1225 1.1225 7.055 

12 752124 2413483 1.01625 1.3175 0.24375 0.08125 0.22 0.0525 71.935 0.14 ND 16.73875 0.95375 7.2975 

13 751855 2413161 1.175 1.41 0.255 0.085 0.21 0.05 72.01 0.12 ND 16.355 0.785 7.54 

14 751440 2412809 1.33375 1.5025 0.26625 0.08875 0.2 0.0475 72.085 0.1 ND 15.97125 0.61625 7.7825 

15 751052 2412584 1.4925 1.595 0.2775 0.0925 0.19 0.045 72.16 0.08 ND 15.5875 0.4475 8.025 

16 750722 2412328 1.65125 1.6875 0.28875 0.09625 0.18 0.0425 72.235 0.06 ND 15.20375 0.27875 8.2675 

17 750320 2412052 1.81 1.78 0.30 0.10 0.17 0.04 72.31 0.04 0.01 14.82 0.11 8.51 

18 749390 2411596 1.7725 3.0475 0.34 0.1525 0.2275 0.0525 56.5625 0.13 0.0125 27.4725 0.15 10.08 

19 748755 2411204 1.763125 3.364375 0.35 0.165625 0.241875 0.055625 52.62563 0.1525 0.013125 30.63563 0.16 10.4725 

20 747904 2410701 1.735 4.315 0.38 0.205 0.285 0.065 40.815 0.22 0.015 40.125 0.19 11.65 

21 747097 2410260 1.71625 4.94875 0.4 0.23125 0.31375 0.07125 32.94125 0.265 0.01625 46.45125 0.21 12.435 

22 746286 7409881 1.6975 5.5825 0.42 0.2575 0.3425 0.0775 25.0675 0.31 0.0175 52.7775 0.23 13.22 

23 745564 2409564 1.67875 6.21625 0.44 0.28375 0.37125 0.08375 17.19375 0.355 0.01875 59.10375 0.25 14.005 
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  : البيانات وتبويب تحليل مرحلة 3.3
 بمنط ة المتعل ة والمعلومات البيانات جميع وجدولة معالجة المرحلة هذت في تم
 ا على المرحلة هذت وتشتمل متكاملة جغرافية بيانات قاعدة بناء اجل من الدراسة
 . للعينات المخبري  التحليل نتائج وجدولة وتبويب فرز .1

 . الجوية والصور الفضائية المرئيات على العينات مواقع إس اط .2

 مرحلة في تدوينها تم التي بالملاحظات والمتمثلة والنوعية الكمية البيانات ربط .3
 مع الباحث عليها حصل التي المخبري  التحليل نتائج وكذلك الميداني العمل
 في attribute Table الوصفية الجداول بواسطة  للعينات الجغرافية المواقع
 .  ARC GIS 10.3 برمجية

 توليد عملية في ARC GIS 10.3 الجغرافية المعلومات نظم برمجية استخدام .4
  عينة كل في الموجودة العناصر تركز مدى لإظهار interpolation الن اط
نتاج  التحليلات وعمل النتائج  ستخراج layout خرائط شكل على ذلك وا 
وهي طري ة تعتمد على تحديد  (kriging)وتم ا عتماد على طري ة  اللازمة

الخصائص الإحصائية للمجال الم اس ثم تطبيق هذت الخصائص في حساب 
  وبصورة مبسطة يمكننا أن نبدأ طة )أو الن اط( المجهولةالن  قيمة المجال عند

المجال عند الن اط ال ريبة  ون ارن قيمة المجال عندها مع قيم  Xبن طة معينة
 .منها

 توضيح في  ARC GIS 10.3  الجغرافية المعلومات منظ برمجية استخدام .5
 نظم في كانيالم الملحق في   directional distributionالتوزيع اتجات

 .الجغرافية المعلومات
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 : الفضائية المرئيات وتحسين الهندسي التصحيح مرحلة 4.3
ي والإزاحة و تاثر سرعة ال مر الصناعي وانكسار الأشعة في الغلاف الج

الناتجة عن التضاريس وعوامل أخرى على المرئية الخام بحيث يكون بها بعض 
 ،وال ياسات الدقي ةالتشوهات الهندسية تمنع من استخدامها مباشرة في إنتاج الخرائط 

، حيث يتم في هذت المرحلة إجراء من إجراء عملية التصحيح الهندسي عليه  بد
ئيات الفضائية بما يتوافق مع الثوابت المعيارية التصحيح الهندسي للصور والمر 
 .ن الخط  المتوسط اقل من نصف بكسلالعالمية للتصحيح الهندسي ضم

وفي هذت المرحلة تم توحيد وتحويل النظام ا حداثي لجميع البيانات الجغرافية 
   40المستخدمة في الدراسة إلى نظام ميركاتور المستعرض العالمي نطاق

 (Universal Transfers Mercator ZON40) (UTM 40)    
وذلك لتسهيل تطابق ودمج البيانات والمعلومات في قاعدة البيانات الجغرافية 
 لمنط ة الدراسة لكونه من أكثر أنظمة الإحداثيات شيوعا وذلك باستخدام برنامج

(ArcGIS 10.3.) 
 
جراءات التصنيف  5.3  :  classification مرحلة تحليل المرئيات وا 

 لمنط ة  land coverالأرضي للغطاء تصنيف عمل المرحلة هذت في تم
   unsupervised classificationالموجه غير التصنيف إجراء تم حيث الدراسة
 حيث الواقع ارض على ومطاب تها الخام انتشار مواقع واستخراج الفضائية للمرئيات

 المستشعرات خلال من بيكسل لكل ا لبيدو قيم قراءة على العملية هذت تعتمد
 الفضائية المرئيات على الحصول تم خلالها من التي الصناعية الأقمار في الموجودة

 موجه والغير الموجه التصنيف لعملية محاو ت عدة إجراء الدراسة هذت في تم حيث
 المرجوة النتائج تعطي لم الدراسة هذت في تمت التي الموجه التصنيف عمليات وكل
 على وا عتماد الموجه التصنيف عن ا ستغناء إلى أدى مما التصنيف عملية من

 غير التصنيف لعمليات محاو ت عدة أجريت حيث الموجه غير التصنيف عملية
 المرئية بتصنيف البرنامج ل يام أمر إعطاء هي عملية انسب أن ووجد الموجه

  الأصناف لجميع البصري  التفسير عملية لسهولة وذلك أصناف سبعة إلى الفضائية
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 بعض مع تتداخل المنجنيز عروق  ألوان أن وجد الأخرى  للمحاو ت بالنسبة أما
 .  البصري  التفسير عملية في صعوبة ىإل أدى مما بها المحيطة الظواهر

 مخطط في موضح كما التالي النحو على الدارسة منهجية تلخيص ويمكن
  الدراسة في المتبعة المنهجية الإجراءات
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 (14) رقم شكل
  المنهجية هيكلية
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  الرابع الفصل
 والتوصيات النتائج ومناقشة التحليل

 
  Directional Distribution :   التوزيع اتجاه 1.4

 مركزها عن الظاهرة انتشار مدى يبين الذي التشتت م اييس من التوزيع اتجات يعتبر
 الأصغر والمحور ص الأكبر المحورا محورين من يتكون  والذي بيضاوي  بشكل المتوسط

 قياس يتم خلاله من والذي طولي بشكل الظاهرة امتداد الأكبر المحور يمثل حيث س
 ا متداد يمثل فهو الأصغر للمحور بالنسبة أما. الشمال اتجات عن ا نحراف زاوية

 للتشتت المعياري  البيضاوي  الشكل أيضاً  ويسمى. )المتوسط مركزها من للظاهرة العرضي
Deviational Ellipse Standard )اتجات له للظاهرة المكاني التوزيع كان إذا عما 

 التوزيع خصائص عن يعبر بيضاوي  شكل على الحصول الممكن من لذلك محدد
 المتوسط المركز ن طة على منطب ا البيضاوي  الشكل هذا مركز يكون  حيث ا تجاهي
 .الظاهرة مفردات معظم ت خذت الذي ا تجات قيمة الأكبر محورت وي يس

 اأن وتبين التوزيع اتجات تحليل تم الدراسة هذت في وتم
 الشمال اتجات من ا نحراف زاوية أو التوزيع زاوية) الأكبر المحور انحراف زاوية .1

 (56.22 تساوي 

إذن أقصى امتداد عرضي متر،   442.3محور التوزيع في اتجات  س يساوي  .2
متر ف ط من  442لشكل انتشار وتشتت الظاهرة  في منط ة الدراسة يساوي 

 مركزها المتوسط.  
وهو أقصى امتداد طولي لتشتت  متر 4628 يساوي  ص اتجات في التوزيع محور .3

   (.15) لشكلا في موضح هو كما .ن مركزها المتوسطالظاهرة م
 
 
 



  

 40 

 ( 15الشكل ) 
 اتجاه توزيع الظاهرة في منطقة الدراسة

 Arc Gis10.3 بواسطة الباحث إعداد من :المصدر 
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 :    Spatial Interpolation المكاني الاستنباط 2.4
 الدراسة منط ة في ال يم معروفة الغير الن اط من كبير عدد توليد تم التحليل هذا في

 ذلك تم حيث  قيمها المعروف الن اط من بسيط عدد خلال من ال يمة معروفة ن اط إلى
 والتي   arcgis10.3 الجغرافية المعلومات نظم برنامج طريق عن(   kriging)  ال ب داة
 .  والتصميم المنهجية فصل في مسب اً  توضيحها تم

 للعينات المخبرية النتائج على أجريت والتي المكاني ا ستنباط عمليات خلال ومن
 ا التالية النتائج ظهرت
 هو كما لأخرى  عينة من تركزت يتفاوت الكاليسيوم أكسيد أن( 16) الشكل ويوضح .1

%  1 من التركز معد ت احو ر تت انه حيث( الكاليسيوم أكسيد) الشكل في موضح
 لأكسيد تركيز نسبة أعلى أن وجد حيث جمعها تم التي العينات في% 7 إلى

 تدريجيا تركزت وي ل الدراسة منط ة من الغربي الجنوبي الجزء في الكاليسيوم
 .الشرقي الشمال نحو با تجات
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 ( 16) رقم الشكل
  الكاليسيوم أكسيد تركز تبين خريطة

 
 Arc Gis10.3 بواسطة الباحث إعداد من :المصدر
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 هو كما لأخرى  عينة من تركزت يتفاوت البوتاسيوم أكسيد أن( 17) الشكل ويوضح .2
% 0.05 من التركز معد ت حاو تتر  انه حيث( البوتاسيوم أكسيد) الشكل في حموض
 في البوتاسيوم لأكسيد تركيز نسبة أعلى أن وجد حيث الدراسة عينات% 0.3 إلى

 الشمال نحو با تجات تدريجيا تركزت وي ل الدراسة منط ة في الغربي الجنوب الجزء
     . الشرقي

 (17) رقم الشكل
 البوتاسيوم تركز تبين خريطة 

 
 Arc Gis10.3 بواسطة الباحث إعداد من: المصدر
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 إلى%  0.07 من  يتفاوت المغنيسيوم أكسيد تركيز أن( 18) الشكل من يظهر .3
 الدراسة منط ة في الغربي الجنوب الجزء في تركز نسبة أعلى أن تبين وقد0.5%

 .الدراسة منط ة منتصف في تركزت وي ل الشرقي الشمال والجزء

 (18) رقم الشكل
 المغنيسيوم أكسيد تركز تبين خريطة

 
 Arc Gis10.3 بواسطة الباحث إعداد من: المصدر
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 هو كما لأخرى  ةعين من تركزت يتفاوت الصوديوم أكسيد أن( 19) الشكل ويوضح .4
 0.01 من التركز معد ت حراو تت انه حيث(  الصوديوم دأكسي) الشكل في موضح

 نسبة أعلى وجد حيث الباحث قبل من جمعها تم التي العينات في% 1.5 إلى% 
 تركزت ي لو  الدراسة منط ة في  الشرقي الشمال الجزء في الصوديوم لأكسيد تركيز

 . الغربي الجنوب باتجات تدريجيا

 (19) رقم الشكل
 الصوديوم أكسيد تركز تبين خريطة 

 
 Arc Gis10.3 بواسطة الباحث إعداد من :المصدر 
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 هو كما لأخرى  ةعين من تركزت يتفاوت الألمنيوم أكسيد أن( 20) الشكل ويوضح .5
%  0.5 من التركز معد ت حاو تتر  انه حيث( الألمنيوم أكسيد) الشكل في موضح

 نسبة أعلى وجد حيث الباحث قبل من جمعها تم التي العينات في% 1.79 إلى
 نسبة واقل منها الغربي والجنوب الدراسة منط ة وسط في ا لمنيوم لأكسيد تركيز
 . الشرقي الشمال في له تركيز

 (20) رقم الشكل
 الألمنيوم أكسيد تركز تبين خريطة

 
 Arc Gis10.3 بواسطة الباحث إعداد من :المصدر
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 لأخرى  ةعين من تركزت يتفاوت  الخماسي الفسفور أكسيد أن( 21) الشكل ويوضح .6
 معد ت حو تترا انه حيث( الخماسي الفسفور أكسيد) الشكل في موضح هو كما

 الباحث قبل من جمعها تم التي العينات في% 0.129 إلى%  0.04 من التركز
 الغربي الجنوب الجزء في  الخماسي الفسفور لأكسيد تركيز نسبة أعلى وجد حيث
 .الدراسة منط ة وسط في منعدم وجودت يكون  ويكاد الشرقي الشمال الجزء وفي

 (21) رقم الشكل
 الفسفور أكسيد تركز تبين خريطة 

 
 Arc Gis10.3 بواسطة الباحث إعداد من :المصدر
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 لأخرى  عينة من تركزت يتفاوت الثلاثي الكبريت أكسيد أن( 22) الشكل ويوضح .7

 معد ت حو تترا انه حيث( الثلاثي الكبريت أكسيد) الشكل في موضح هو كما
 الباحث قبل من جمعها تم التي العينات في% 0.4 الى%  0.04 من التركز
 الغربي الجنوب الجزء في الثلاثي الكبريت لأكسيد تركيز نسبة أعلى وجد حيث
 . الدراسة منط ة وسط في لتركيزت معد ت واقل الشرقي الشمال وفي

 (22) رقم الشكل
 الكبريت أكسيد تركز تبين خريطة 

 
 Arc Gis10.3 بواسطة الباحث إعداد من :المصدر
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 هو كما لأخرى  ةعين من تركزت يتفاوت  الحديد أكسيد أن( 23) الشكل ويوضح .8

% 0.121 من التركز معد ت حو تترا انه حيث( الحديد أكسيد) الشكل في موضح
 نسبة أعلى وجد حيث الباحث قبل من جمعها تم التي العينات في% 0.458 إلى

 تركزت وي ل الدراسة منط ة في الغربي الجنوب الجزء في الحديد لأكسيد تركيز
 . الشرقي الشمال باتجات تدريجيا

 (23) رقم الشكل
 الحديد أكسيد تركز تبين خريطة 

 
 Arc Gis10.3 بواسطة الباحث إعداد من :المصدر
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 لأخرى  ةعين من تركزت يتفاوت السيليكون  أكسيد أن النتائج( 24) الشكل ويوضح .9

 من التركز معد ت حو تترا انه حيث( السيليكون  أكسيد) الشكل في موضح هو كما
 نسبة أعلى وجد حيث الباحث قبل من جمعها تم التي العينات في% 85 إلى% 5

 الدراسة منط ة شرق  شمال في متوسط وبتركز الدراسة منط ة وسط في له تركيز
 . منها الغربي الجنوب الجزء في له تركيز نسبة واقل

 (24) رقم الشكل
 السيلكون  تركز تبين خريطة 

 
 Arc Gis10.3 بواسطة الباحث إعداد من :المصدر
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 لأخرى  عينة من تركزت نسب تتفاوت المنجنيز أكسيد أن( 25) الشكل ويوضح  .10
 من التركز معد ت حو تترا انه حيث( المنجنيز أكسيد) الشكل في موضح هو كما
 أعلى وجد حيث الباحث قبل من جمعها تم التي العينات في% 60 إلى% 10
 واقل الدراسة منط ة في الغربي الجنوب الجزء في المنجنيز لأكسيد تركيز نسبة
 باتجات المنتصف بعد بالزيادة التركز يبدأ ثم الدراسة منط ة وسط في له تركز نسبة

 . الشرقي الشمال

 (25) رقم الشكل
 المنجنيز أكسيد تركز تبين خريطة 

 
 Arc Gis10.3 بواسطة الباحث إعداد من :المصدر
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 وتواجد جهة من المنجنيز تواجد بين يةطرد علاقة وجود الدراسة أظهرت كما
 االتاليين ينالشكل في يظهر كما والمغنيسوم والفسفور الكبريت

 ( 26) رقم الشكل
 والمغنيسيوم والكبيرت الفسفور من كل قيم توضح اعمدة

 
  الباحث إعداد من :المصدر

 ( 27) رقم الشكل
 المنجنيز قيم توضح أعمدة

 
  الباحث إعداد من :المصدر



  

 53 

 يوضحها كما والسيليكا جنيزالمن تواجد بين عكسية ارتباط علاقة النتائج أظهرت كما
 االتالي الشكل

 ( 28) رقم الشكل
 والسيليكا المنجنيز بين العكسية العلاقة 

 
  الباحث إعداد من: المصدر

 وبالتالي جودته من ت لل المنجنيز خام مع عالية بنسب السيليكا وجود أن تبين وقد
 مع السيليكا خام فيها تكثر التي ا نتشار مناطق أن إذ ا قتصادية الجدوى  على تاثر

 .منخفضة اقتصادية جدوى  ذات منجنيزال
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 :الدراسة لمنطقة الفضائية المرئيات تصنيف 3.4
 من عدد إلى الفضائية المرئيات ت سيم منها الغرض عملية هي التصنيف عملية

  الأرض سطح على محددة جغرافية هرةظا فئة كل تمثل بحيث المجموعات أو الفئات
 والدقة الطيفية والدقة المساحية والدقة المنط ة طبيعة على التصنيف عمليات وتعتمد

 على الموجه غير التصنيف أداة استخدام تم. المستخدمة الفضائية للمرئية الراديومترية
 الأرضي الغطاء تصنيف تم حيث  المنجنيز عروق  تمييز اجل من وذلك الفضائية المرئية

 في الألوان تداخل عدم وضمان البصري  التفسير عملية لسهولة وذلك أصناف سبعة إلى
 المذكورة العروق  وتمييز ملاحظة يمكن حيث  المنجنيز عروق  لتمييز الواحدة الظاهرة
 . التصنيف عملية مخرجات في واضح بشكل

 بينت خلاله من والذي التصنيف لعملية النهائية النتيجة (29) الشكل يوضح
 . واضح بشكل العينات اخذ مناطق في الخام وجود الدراسة
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(29) رقم الشكل  
الدراسة عينة مكان في المنجنيز عروق  تبين الموجه غير التصنيف   

 

 Arc Gis10.3 بواسطة الباحث إعداد من :المصدر

 المنجنيز عروق  على التعرف الممكن من انه نلاحظ( 31-30) ينالشكل خلال من
 ادامتد نلاحظ المرئية وفي  الأخضر باللون  الخام ظهر حيث التصنيف عملية خلال من
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 وصورة 31 رقم الفضائية المرئية من لكل zoom)) التكبير عملية بعد  الخام عروق 
 .المنط ة نفس على 30 رقم التصنيف

 ( 30) رقم الشكل

 الدراسة عينة مكان في المنجنيز عروق  تبين الموجه غير التصنيف 

 
  Arc Gis10.3 بواسطة الباحث إعداد من :المصدر
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 (31) رقم الشكل
 المنجنيز عروق  تبين الدراسة منطقة من جزء 

 

 Arc Gis10.3 بواسطة الباحث إعداد من :المصدر
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 المعلومات نظم ت نيات من كل فعالية مدى تبين( 31-30) الشكلين خلال ومن
 عن والتن يب ا ستكشاف عمليات إجراء في بعد عن ا ستشعار وت نيات الجغرافية
  عام بشكل الخامات

 الشكل في كما الأصناف باقي واخفاء المنجنيز بعروق  الخاص الصنف تحديد وعند
 أن يمكننا حيث المرئية داخل في الدراسة منط ة في واضحاً  وامتدادت الخام يظهر( 32)

 نظم ت نيات من كل فعالية مدى يبين وهذا  سريع بشكل المنجنيز جدتوا أماكن نحدد
 والتن يب ا ستكشاف عمليات إجراء في بعد عن ا ستشعار وت نيات الجغرافية المعلومات

 . عام بشكل الخامات عن
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 ( 32) رقم الشكل
 عينة مكان في المنجنيز عروق  تبين الموجه غير التصنيف لعملية النهائية النتيجة 

 الدراسة

 
 Arc Gis 10.3 برنامج على بالاعتماد الباحث إعداد



  

 60 

 : الدراسة نتائج 4.4
 ايةالتال النتائج الى الدراسة توصلت

 بزاوية الجنوب إلى الشمال من يمتد الدراسة منط ة في الخام لتوزا العام ا تجات إن .1
 الفواصل اتجات مع ذلك ويتماشى درجة 55.22 وم دارها الشرق  نحو انحراف

 . الدراسة منط ة في الصخرية

 .السيليكا وخام المنجنيز خام تشاران بين تربط عكسية علاقة وجود .2

 والفسفور يتالكبر  خامات وتواجد المنجنيز خام تواجد بين طردية علاقة وجود .3
 .والمغنيسيوم الخماسي

 في دبع عن وا ستشعار الجغرافية المعلومات نظم تطبي ات فعالية الدراسة بينت .4
 .  الدراسة منط ة في المنجنيز عن التن يب عمليات

 عمليات لإجراء الموجه غير التصنيف أداة استخدام الأنسب من انه الدراسة وجدت .5
 الفضائية المرئية خلال من الجغرافية المعلومات لنظم الت نية التطبي ات في التحليل

 .أصناف سبع إلى وت سيمها

 شارانت شكل لتوضيح الأدوات أفضل( المكاني ا ستنباط) الن اط وليدت عملية تعتبر .6
 .الدراسة منط ة من جمعها تم التي العينات في تركزت ومدى الخام

 الشمالي الجزء إلى الغربي الجنوبي الجزء من الدراسة منط ة في الخام جودة تدرج .7
 .الشرقي
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 : التوصيات 5.4
 ايلي بما الدراسة أوصت
 التن يب في بعد عن وا ستشعار يةالجغراف المعلومات نظم تطبي ات تفعيل ضرورة .1

 . المعدنية الخامات عن

 تحليل عملية في أفضل نتائج تظهر كونها الدقة عالية فضائية مرئيات توفير .2
 .التن يب مجال في الخامات انتشار

 الواحدة الدراسة في مختلفة صناعية أقمار من مرئية من أكثر استخدام ضرورة .3
 .التن يب عمليات في النتائج أفضل على للحصول

 ساتالدرا في الجغرافية المعلومات نظم برمجيات في التصنيف أداة استخدام أهمية .4
 .والجيومورفولوجية الجيولوجية
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 المراجع
 :العربية المراجع -أ

 ،مسككك ط ،للدراسكككات العربيكككة الكككدار ،جـــذور لـــه تـــاريخ عُمـــان (2012) وندل ،فيليب
 . عُمان

 عمكككككان سكككككةماس ،والحضـــــارية الجيولوجيـــــة عمـــــان روائـــــع( 2010) سكككككليمان ،لحسكككككينيا
 .مانعُ  ،مس ط ،والإعلان والنشر للصحافة

 البصــــرية الخصــــائص علــــى Mn بــــالمنغنيز التطعــــيم تــــ ثير(  2012)  حيككككدر ،عدويككككة
 رسكالة ،النبضي بالليزر الترسيب بتقنية المحضرة ZnS الخارصين كبريتيد لأغشية
 .العراق ،بابل جامعة ،منشورت غير ماجستير

 للنشكككر العربكككي المجتمكككع ةمكتبككك ،والمعـــادن الصـــخور جغرافيـــة( 2011) محمكككد ،مصكككطفى
 .الأردن ،عمان ،والتوزيع

 ،محككوت و يكة ،محـوت لمنطقـة مناخيـة بيانـات ،( 2014)  المكدني للطيكران العامكة الهيئكة
 . عُمان سلطنة

 المملكككككة ال صككككيم، الرشككككيد، مكتبككككة ،القصــــيم أرض( 1420) إبككككراهيم بككككن تركككككي ال هيككككدان،
 .السعودية العربية

 ، التوزيكككع و للنشكككر الفكككلاح تبكككةكم ، عــــمُان إقلـــيم جغرافيـــة( 1988) محمكككود ، العكككلا أبكككو
 .الكويت ،حولي

 ،حلكب ، والعلكوم للنشكر شكعاا دار ، بعـد عـن الاستشـعار مبـاد ( 2011) عمر ،الخليلي
 .سوريا

 ، والتوزيكع للنشكر مجكد وي  دار ، وتطبيقاتـه بعد عن الاستشعار( 1987)  يحيى ،فرحان
 .الأردن ،عمان

 للنشكر العلميكة الكتكب دار ، بعد عن الاستشعار ومباد  أسس( 2009) شريف ،الشافعي
 .لبنان ،بيروت ، والتوزيع
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 المعرفككككة دار ،وتطبيقــــات أســــس" بعــــد عــــن الاستشــــعار( 2011) فتحككككي ،راضككككي أبككككو
 .مصر ،ا سكندرية ،الجامعية

 باسـتخدام الزراعيـة الأرض اسـتعمالات خـرائط إعداد( 2000) جمال ياوز سليم ،اليع وبي
 غيكر ماجسكتير رسكالة ، بعقوبـة قضـاء الدراسـة منطقـة بعد عن الاستشعار تقنيات
 .العراق ،بغداد جامعة ، رشد ابن التربية كلية منشورة،

 تقنيــــات باســــتخدام للمــــدن الأرض اســــتعمالات تخطــــيط( 2000) عاشككككور يككككادا ،الطككككائي
ـــــائي التحســـــس  الحضكككككري   التخطكككككيط مرككككككز منشكككككورة، غيكككككر دكتكككككورات رسكككككالة ، الن
 .العراق ،بغداد جامعة والإقليمي،

 العربكي المجتمكع مكتبكة ، GIS الجغرافيـة المعلومـات نظـم (2014) الدين ضياء ،قطيشات
 .الأردن عمان، ،والتوزيع للنشر

ــــة المعلومــــات نظــــم( 2012) نجيككككب ،الزبيككككدي  عمككككان، ،العلميككككة اليككككازوري  دار ،الجغرافي
 . الأردن

 للنشككككر المنككككاهج دار  ،الجغرافيــــة المعلومــــات نظــــم أساســــيات( 2006) عمككككاد ،الهيتككككي
 .الأردن عمان، ،والتوزيع

 دراســة الغربيــة الضــفة فــي الحــرارة لــدرجات الجغرافــي التحليــل( 2012) محمككد ،الليككل أبككو
 ،الداب كليكة ، منشكورة غيكر ماجسكتير رسكالة ،الجغرافيـة المعلومـات نظم باستخدام
 .فلسطين غزة،، الإسلامية الجامعة

 تعـرض قابليـة في وأثرها مسقط لمحافظة الطبيعية الخصائص( 2016) سعيد  المشايخي
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